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Introduccién

Este trabajo forma parte del Proyecto Arqueologia Subacuatica en la Region Nordeste, radicado
en € Departamento de Arqueologia de la Escuela de Antropologia de la Universidad Nacional de
Rosario. EI mismo propone complementar a través de la metodologia en Arqueologia Subacuética, las
investigaciones arqueologicas e histéricas de la zona. Especificamente es parte del Proyecto de
arqueologia histérica de Santa Fe La Viga, que dirige la Profesora Maria Teresa Carrara, de la
Universidad Nacional de Rosario, y se desarrolla a cargo del autor y la Licenciada Ménica Patricia

Valentini, ambos en su rol de coordinadores de | os trabgj os subacuaticos.

La denominacién de Arqueol ogia Subacuatica tiene que ver con la caracterizacion del ambiente
donde se desarrollan las tareas y no como indicador de una disciplina diferente. La misma ha
experimentado en los Ultimos afios un gran desarrollo y expansion en todo e mundo. Esto ha contribuido
a la toma de conciencia y preocupacién por la proteccion y preservacion del Patrimonio Cultural
Sumergido. Abogar por €llo es imperioso y urgente, siendo necesaria la optimizacion de recursos
culturales que tiendan a la conservacién y puesta en valor de estos bienes. Actualmente la Arqueologia
Subacudtica esté en condiciones de disefiar estrategias de investigacion y técnicas auxiliares para obtener
el mayor rédito posible a la evidencia arqueoldgica que ha sobrevivido hasta hoy'. El trabajo del
arquedlogo no consiste en la simple accién de recuperar objetos interesantes como piezas aidadas. El
significado de los objetos culturales que se sacan a la superficie se puede determinar, Unicamente, en el

contexto de unainvestigacion completa.

Teniendo en cuenta esto y a pedido del equipo de Arqueologia, dirigido por la Profesora Maria
Teresa Carrara, se organiz6 un plan de trabajos subacuéticos en las Ruinas de Santa Fe La Vigja. Hastala
fecha se redlizaron tres campafias. Durante la primera se llevaron a cabo tareas de prospeccion y
recuperacion superficial con el objetivo de obtener muestreos y medir el potencia del sitio. En la segunda
se completaron los trabajos de reconocimiento y sondeo y se planted la primera excavacion subacuética
en aguas sin visibilidad en Sudamérica. Finalmente en la tercera se continué con los trabgjos de
excavacion subacuatica, montando por segunda vez una escuela de campo para la formacion de recursos
humanos especializados en €l trabajo subacuatico sin visibilidad. En la tercera campafia se cont6 con la
presencia de estudiantes y profesionales extranjeros, que vigjaron atomar el curso de la escuela de campo
en el Rio San Javier.

! Renfrew y Bahn. (1993).



Ruinasde SantaFelLaViga

Los restos de Santa Fe La Viga se encuentran a 80 kilémetros a norte de la actua capital
santafesina, sobre la ruta provincial N° 1 y a orillas del rio San Javier, antes denominado “rio de los
Quiloazas’. (fig. 1)

Las excavaciones comenzaron en 1949, bajo la direccion de quien fuera su descubridor, €l Dr.
Agustin Zapata Gollan. Durante mas de 45 afios se desarrollaron investigaciones que pusieron alaluz ala
primera poblacién fundada como ciudad, con una traza urbana que correspondia a la practica fundacional
espafiolaen las Indias. Este sitio adquiere gran importancia ya que sus restos son de singular valor para el

conocimiento de las ciudades hispanoamericanas de los siglos XV1 y XVII. (fig. 2)

En el afio de 1536 Don Pedro de Mendoza establece el primer emplazamiento de “ Santa Maria
de los Buenos Aires’ sobre la costa sur del rio del la Plata. Uno de los principales propdsitos expresados
en las capitulaciones firmadas entre la corona y Mendoza era la de abrirse camino por € rio Parana,
buscando una ruta haciala“Sierradel Plata’. A principios de 1537 € Adelantado envié a Juan de Ayolas
y Domingo Martinez de Irala en primer lugar, y a Juan Zalazar de Espinosa en una segunda etapa, a bordo
de bergantines construidos en Buenos Aires, a remontar €l rio Parand. El vige de estos expedicionarios
culminaria con la fundacién de Asuncion en las margenes del rio Paraguay. Hacia 1541 Domingo de Irala
despobl6 Buenos Aires 'y los habitantes, ante la escasez y el hambre, se trasladaron a norte, a poblado de

Asuncion.

El 15 de noviembre de 1573 Juan de Garay funda Santa Fe, a orillas del rio de los Quiloazas
(actual rio San Javier). Su expedicion, proveniente de Asuncion del Paraguay, ubico estratégicamente en

el mapade la época el futuro emplazamiento urbano.

Respondiendo al mandato de Juan Ortiz de Zarate, Adelantado y Gobernador del Rio de la Plata,
y ala necesidad expresada por el mismo Garay de “abrir puertas a la tierra’, la fundacion de Santa Fe
forma parte de una etapa de la conquista del Rio de la Plata, la cual tiene que ver con una nueva politica
parala ocupacion y poblamiento del territorio. Era esencial asegurar una comunicacién mas fluida con el
Alto Pert (por laruta de Cérdobay el Tucuman) y la apertura del Paraguay hacia €l Rio de la Plata. Esto
significaba la conexidn atlantica con Espafia y, a la vez, una nuevay mas seguraruta a Potosi ya que €

cruce por €l area chagquefia erade dificil transito por las parcialidades indigenas hostiles que |a habitaban.

Santa Fe se constituye, entonces, en un area de articulacion del espacio, convirtiéndose en uno de
los centros preponderantes de este periodo de la conquista, complementandose luego con Buenos Aires,
fundada por € mismo Garay en 1580. Esta situacion de cierto privilegio posibilité “tempranamente el
desarrollo de actividades lucrativas ligadas al comercio y circulacién de mercancias, lo que permiti6 el

afianzamiento de la ciudad”?.

% Areces, Lopez y Regis (1992), pag. 155



Es necesario destacar, también, que en el proceso de expansién colonizadora, los espafioles no
entraron atierras deshabitadas. En su avance por el denominado Corredor Paranaense (en relacion con la
cuenca hidrica del rio Parand), se introdujeron en territorios ocupados por sociedades indigenas
pescadoras, cazadoras y recolectoras. El grupo chana-timbi habitaba las zonas adyacentes a Parana,

tierras anegadizas, arroyos, riachos y lagunas.

Desde la arqueologia, teniendo en cuenta las tipologias ceramicas, se puede delimitar €l area de
dispersion de esta cultura a la que definimos como Goya-Malabrigo, equivalente a la denominacion de
Riberefios Plasticos planteada por Serrano. El grupo Guarani que representa una penetracion cultural més
reciente en esta region, trae un modelo caracteristico de agricultores y horticultores, que migran
utilizando las vias fluviales llegando, incluso, a deltainferior. Santa Fe se convirti6, también, en un punto
estratégico de avanzada sobre € territorio fronterizo, como cabecera de un amplio espacio geogréfico,
desde donde irremediablemente la sociedad indigena quedé compulsivamente incorporada al dominio

blanco®.

El primitivo emplazamiento se ubicé sobre un abardén natural, € cua proveyd a los

conquistadores de tierras altas y fértiles®.

La distribucion de la ciudad contd con once manzanas de Norte a Sur y seis de Este a Oeste.
Utilizando las Leyes de Indias en forma bésica las manzanas cuadradas y todas iguales, en el reparto se
dividieron en cuartos y cada parte constituyé un solar. Las que ocupaban el sector periférico fueron
utilizadas para disponer de vifiedos, naranjales y otros arboles. Las chacras, destinadas a cultivo de
cereales, se distribuyeron hasta una legua de la ciudad, hacia el N-O y S en ambas margenes del rio.

Garay repartio tierras para la crianza de ganado.

“En Santa Fe La Vigja, como en cualquier ciudad hispanoamericana, € espacio urbano aparece
punteado por agquellas obras que por su caréacter y jerarquia, califican su entorno con la significacion que
las trasciende. AUn en su modestia, lasiglesias, €l cabildo, y el hospital constituyen elementos que juegan

un papel preponderante en el paisaje de la ciudad”®.

Al principio Santa Fe tuvo su iglesia Matriz, ubicada frente a la plaza (centro de la ciudad sobre
la costa ddl rio). Més tarde se radicaron otras ordenes religiosas. franciscanos, dominicos, jestitas y
mercedarios. La Ultima iglesia en construirse fue la de San Roque, destinada a la doctrina de los
“naturales’. “Las ordenanzas de Felipe Il del 13 de julio de 1573 comprendian las disposiciones legales
sobre la construccion de ciudades en América. Plazas, calles y solares debian ser trazados en linea recta,
paralo cual habia que empezar con la delimitacién de la Plaza Mayor y a partir de alli construir lared de

cales. A cada poblador se le asignaba un solar, en €l cual debia construir su casa. Se le adjudicaban ala

® Carrara, M. T. (1995)
* Konetzke, R. (1978), pag. 40
® Calvo, L. M. (1990), pag. 35



vez, en las afueras de la ciudad, parcelas menores para cultivos de huerta y chacra y mantener algin
”6

ganado™”.

Espafioles, portugueses, grupos indigenas y més tarde negros esclavos convivieron en Santa Fe.
Es imposible ignorar las consecuencias negativas del encuentro de estos dos mundos en 1492, tales como
las nuevas formas de esclavitud y dominio, asi como la sorprendente velocidad con que fueron
aniquiladas muchas de las comunidades indigenas americanas. Pero, no se puede ignorar tampoco, que la
presencia europea fue € germen de la conformacion de una nueva sociedad. El registro arqueolégico de
Santa Fe La Vigja confirma la presencia de estos componentes sociales: europeos, americanos y
africanos.

En las excavaciones terrestres el material recuperado en casi su totalidad es ceramica aunque
aparece también materiales como vidrio, metal y litico pero en proporciones minimas. Utilizando la

ceramica como indicador se han identificado las etnias blanca, indigenay negra.

El material ceramico puede clasificarse en dos grandes grupos:

= Ceramicaimportada

. Cerédmicalocal

Dentro del grupo local:

1 Hispano-indigena (pasta y manufacturaindigena, formay funcion espafiol @)
2. Espafiolalocal o criolla (técnicas de fabricacion, formas y funcion espafiol a)
3. Tradicion indigena:

a) Guarani

b) Goya— Malabrigo

Teniendo en cuenta estos indicadores se pudo constatar que “en el area céntrica (alrededor de la
plaza) se dan los mayores porcentajes de ceramica Hispano-indigena respecto a la de tradicion Guarani,

mientras que ésta relacion seinvierte en e &rea perimetral”.’

® Konetzke, R. (1978), pag. 40
" Carrara, M. T. (1995), pag. 7



L as constantes inundaciones provocadas por €l rio Parang, dgjaban casi total mente incomunicada
a la ciudad, y ocasionaban continuos derrumbes de la barranca. La accion erosiva del rio provoco la
pérdida de un gran nimero de manzanas costeras del trazado original. A ese sector pertenecian las mas

importantes y densamente pobladas.

A mediados de 1649 comienzan los pedidos de los vecinos para trasladar la ciudad, hecho que se
concreta a partir de 1660 al pago de la Vera Cruz, su actual emplazamiento. Pero es hasta 1670 6 71 que
no gqueda total mente despoblada.

Ecosistema

“El hombre no existe més que en la naturaleza, ella lo rodea con un sistema del que puede
escapar. Toda investigacion sobre la especie humana esta incluida necesariamente en las investigaciones

sobre | as relaciones entre | os seres vivientes y su medio...”. 8

El espacio santafesino forma parte de la llanura chacopampeana, caracterizandose por la
horizontalidad de su relieve. Se define, fundamentalmente, en torno a su colector, €l rio Parana y sus

afluentes, la denominada “ Cuenca del Plata”.

Sus aguas son marcadamente turbias, en gran medida debido alos materiales que aportan los rios
Paraguay, Pilcomayo y Bermejo como resultado del trabajo erosivo del suelo. Estos 200 millones de
toneladas de material en suspension® determinan la formacion de la llanura aluvial del valle del Parand,
producto de la deposicién de los elementos acarreados. La formacion de idas constituye verdaderos
|aberintos de riachos, canales y lagunas que dificultan su recorrido. Esta llanura auvial se originé a partir
del adosamiento irregular de bancos de arena en las mérgenes del cauce y en la formacién de las idas

permanentes, una vez que la vegetacion y los sedimentos en suspension se fijaron.

Con respecto a la vegetacion del érea, desde €l punto de vista fitogeogréfico, corresponde el
denominado bosgue en galeria. “Esta constituye una formacion arbérea que se extiende desde Misiones
hasta la desembocadura en e Rio de la Plata, siguiendo ambas orillas de la arteria fluvial” *°. Se destacan
e timbé blanco y colorado, € inga, tala, amarillo y pindd entre otros. En los albardones més jévenes,
arenosos, se presentan comunidades de sauces y alisos. Los terrenos anegadizos son ocupados por 1os
pajonales compuestos de paja brava. Asociada a ella puede encontrarse junco, verdolaga, totora y
canutillares. Las dreas semisumergidas estén cubiertas por €l pajonal tipico. En las lagunas interiores

proliferan los camalotales.

® Moberg, C. (1991) pag. 165
® Iriondo, M. (1985)
19 carrara, Carballo y Valentini. (1995) pag. 3.



En €l corredor de islas es posible encontrar pato crespudo, venteveo, avispa camoati, viboras de
cascabel y culebras. Entre los peces, quizas la riqueza faunistica mas notable, se encuentra una gran
cantidad de especies. Los mamiferos se hallan en un nidmero muy reducido, producto de la accion
humana. En la actualidad se pueden observar ala comadreja, carpincho, cuis, nutriay rata de bafiado. Se

cuentan también quelonios y moluscos y méas de 350 especies de aves.

El rio Parana y los ecosistemas que éste generd constituyen un “elemento determinante a la
articulacion del espacio, sin e cua no puede considerarse la dindmica histérica del Litoral”™. Los
pueblos que lo ocuparon no sdlo usaban las vias fluviales como movilidad, sino también, como fuente de
recursos. Lavidajunto a rio y alos ambientes acuaticos es lo que, justamente le da especificidad a estos

grupos respecto de otras formas socio-culturales.

Las ruinas se encuentran a orillas del rio San Javier. Considerando que éste es un brazo del
Parand, comparte todas las caracteristicas antes descriptas. Recorre de norte a sur 257 Km. y tiene un
ancho promedio de 100 metros. La profundidad oscila entre los 0 a 10,50 metros aproximadamente
(segun registros recabados en nuestras inmersiones), presentando variantes de acuerdo a las crecientes.
Sus costas estén formadas por playas arenosas en casi toda su extension. A laatura de las ruinas presenta
barrancas de 10 metros de altura, especialmente sobre la margen derecha y costas bajas, anegadizas y con
pajonales en la margen izquierda.

Objetivos
En un primer momento se plantea desarrollar cuatro campos teméticos:

1. Conocimiento de la dinamica del rio y destruccion de la barranca: frente a
desconocimiento total del medio ambiente subacuatico y la falta de registro de informacion precisa, se
determino la necesidad de formular un modelo a analizar sobre este problema que provoco, entre otros, el
traslado de la ciudad.

2. Conocimiento de los sectores de la ciudad que se encuentran sumergidos. s bien no
existen bajo la misma forma que los solares que permanecen en tierra, se considera que € material
arqueoldgico sumergido es el resto del asentamiento, de modo tal de comprender a sitio como uno
continuo con sectores en diferentes estados y localizaciones, por o que se propone contrastar la
informacion obtenida en las excavaciones en tierra con la recuperada del aguay poder definir cuestiones

relativas ala porciéon sumergida del sitio.

3. Metodologia arqueoldgica en aguas sin visibilidad y con corriente: ante un medio
acuético con estas caracteristicas, se disefiaron algunas técnicas de trabajo de campo adecuadas a las

condiciones del sitio y la disponibilidad técnicalocal.

" Tarragé, G. (1990) pag. 70



4. Formacién de recursos humanos: como resultado de la necesidad de disponer de personal

especializado, se mont6 un programa que permitiralaformacién de personas en la especialidad.

Hasta el momento, como fue expuesto en un principio, se realizaron tres campafias en e sitio

(fig. 3). En diciembre de 1995, se hizo un reconocimiento del lugar con los siguientes objetivos:

a Aproximarse a conocimiento de la dindmica del rio, a la conformacién del lecho,

profundidades y niveles de sedimentacion.
b- Corroborar la existencia de restos arqueol égicos en €l rio San Javier.

c- Evaluar el potencial del lugar en restos arqueol 4gicos subacuaticos.

La segunda campafia se llevd a cabo en junio de 1996, a partir de los datos obtenidos

anteriormente, se establecieron los objetivos de:

a. Obtener informacion para evaluar la capacidad de arrastre de material arqueolégico y

material natural quetiene el agua.
b. Detectar los puntos de depositacion del material arqueolégico.

c. Elaborar un modelo de deterioro de la barranca que pudiera precisar €l proceso de colapso de

|as éreas erosionadas del asentamiento original.

La tercera campafia, durante los meses de marzo y abril de 1998, se organizd segin los

siguientes objetivos:

a. Excavar los sectores supuestamente relativos a las manzanas periféricas de la plaza.

b. Definir patrones de distribucién del material arqueoldgico en areas de importante

densidad de ocupacion original.

c. Definir un modelo de comportamiento micro del material arqueol 6gico afectado por los

factores postdeposicionales acudticos.



Marco Tedrico

El rio fue un condicionante muy importante, tanto en la fundacion de la ciudad como en la

decisién de su traslado.

La evidencia arqueol 6gica depende, de acuerdo a la distincion descripta por Schiffer (1987), de

dos factores:
L] L os procesos postdeposicional es culturales (transformaciones — C)
= L os procesos postdeposi cional es natural es (transformaciones — N)

Los que interesan a este trabajo son los procesos postdeposicionales naturales. Entendiendo a
éstos como aguellos que han conservado o destruido la supervivencia del registro arqueol 6gico, como por
giemplo las transformaciones del suelo, del clima, la accién del agua, las modificaciones producidas por
€l viento y hasta las actividades de los animales. En €l caso que nos ocupa, la actividad del rio San Javier,
como proceso postdeposicional natural, alterd y destruyo el contexto primario del material arqueol 6gico

de unaimportante parte del sitio.

Como sitio arqueoldgico costero, la relacion de éste con € cuerpo de agua junto al cua se

localiza, haido cambiando y actual mente una tercera parte del mismo (aproximadamente) se halla bajo €l

agua.

En los Ultimos afios este tipo de preguntas estan siendo respondidas desde diversas ramas de la
arqueologia. La geoarqueologia, ha dedicado una importante cantidad de trabajo a estudiar los procesos
de cambio en los paisgjes, tanto a manos del hombre como de la naturaleza misma. Recientemente se ha
desarrollado una especiaidad denominada geoarqueologia de Ilanuras inundables o geoarqueologia
aluvional.”” Desde ella se ha comenzado a trabgjar como tema especifico las zonas riberefias,
especialmente las ubicadas en cuencas fluviales de llanuras, con recurrentes cambios de nivel y por lo
tanto provocando anegamientos de terreno mayoritariamente seco. Abordar €l caso de Santa Fe La Vigja,
con €l apoyo tedrico de esta especiaidad permite concebir al sitio como un problema més completo y
complegjo. Yano es el caso de un sitio definido por su existencia en tierra y/o en agua, sino que se estudia
su condicion original (al momento de su ocupacion) a partir del comportamiento del material
arqueol 6gico sometido a los cambios del medio ambiente fluvial. La forma de utilizar este marco tedrico
ayuda a definir como preocupacion central del trabajo al estudio de los procesos de cambio en la porcion
sumergida del sitio arqueolégico de Santa Fe La Vigja, desde lo cua interesa completar la visiéon del

asentamiento definida por la arqueologia terrestre. Este estudio obliga a revisar 1o sucedido con €

2 Brown, A. G. (1997)
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material arqueoldgico tanto como el sedimento y los elementos naturales (incluyendo el curso del rioy la
dindmica hidrica). (fig. 4)

La integridad del registro arqueoldgico de los sitios costeros, fue definida a partir de los
trabajos subacuéti cos que permitieron reconocer que los sitios tradicional mente estudiados en tierra tenian
agun tipo de continuidad bajo € espejo de agua adjunto del cual se encontraban®®. A partir de alli, la
nocion de limite de un sitio fue modificada y no estuvo asociada a a existencia o no de una cuenca de
agua. Se conforma asi un marco tedrico metodoldgico entendido como concepto de completitud de un
sitio. El mismo propone que para poder construir un modelo completo sobre un sitio, debera estudiarse en

todas sus faces, refiriéndose a la localizacion, tanto |as terrestres como |as sumergidas'™.

Teniendo en cuenta las transformaciones-N, que el limite del sitio estd mas alla de lo visible y
gue en la construccion integral del registro arqueoldgico no se puede excluir € sector sumergido del

mismo, es que fueron planteados | os trabaj os subacuaticos.

Es claro que Santa Fe La Vigja se presenta como un caso testigo para utilizar estos marcos
teoricos, y son a la vez éstos los que permiten formularse preguntas acordes al problema de un sitio
alterado por €l rio. Sin € rio no hubiera tenido sentido su existencia, y sin el rio no puede formularse un

conocimiento actual de su pasado.

M etodologia

Sin existir antecedentes de trabajos en similares condiciones en nuestro pais, y teniendo en
cuenta la metodologia establecida por €l Dr. Thijs Maarleveld, director de la oficina Estatal de
Arqueologia Subacuética del Reino de los Paises Bajos, donde las condiciones de visibilidad y tipo de
suelos en los lechos de las cuencas fluviales holandesas poseen grandes similitudes con las del Nordeste
Argentino, se disefiaron algunas técnicas de trabajo para responder a los problemas y condiciones que

presenta el sitio de SantaFeLaViga

En necesario afirmar que la aplicacion de determinadas metodologias debi6 acomodarse al
medio en que se desarrollaron los trabajos, en este caso bajo el aguay con visibilidad nula. Pero esto no

debe significar perder €l rigor cientifico que todo trabgjo arqueol 6gico implica.

'3 Austral A., y Garcia Cano J. (1997)
1 Rocchietti, A. M. (1998)
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Las técnicas de trabajo utilizadas fueron las de:

1- Prospeccién sistematica: documentacion, reconocimiento y sondeos recurriendo a la

materializacion de transectas de muestreo.
2- Excavacion: recoleccién superficial y apertura de cuadricul as.

3- Relevamiento y Registro: de datos durante la inmersion a través de medicion, dibujo,

fotografiay videograbacion (estas dos Ultimas solamente aplicadas en superficie).
4- Conservacion: tratamiento y estabilizacion del material arqueol ogico.
5- Andlisis einterpretacion de la evidencia.

6- Contrastacion de hip6tesis originales.

La base de toda la labor se afirmo en el desarrollo del tacto de cada buzo. La total ausencia de
visibilidad (fig. 5) obligd a trabagjar con relacion a la disminucién de un sentido (la vista) y la
potencialidad de otros (el tacto y el oido). Trabgjar bgjo el agua en oscuridad plena propone depender de
lo que se puede palpar y de lo que se puede oir.

Los métodos para posicionar y mensurar a buzo o a los objetos requieren de la colocacion de
elementos referenciales de facil identificacion a tacto. Cabos o cafios se convierten en las guias de
aquellos que prospectan 0 excavan y permiten cumplir con el rigor de las tareas de registro bgjo el agua.
Laregla ineludible en estas condiciones es permanecer en contacto con los elementos de referencia. El
tacto es la via de asimilacion de informacién, ya sea por razones del trabajo arqueolégico como por

razones de seguridad y supervivencia en € buceo.

Siendo uno de los objetivos primordiales la recuperacion de datos, todas las tareas se
planificaron buscando su cumplimentacion. Sabiendo que es inviable la escritura bajo el agua con
visibilidad nula (0 centimetros), se establecieron tiempos de buceo que permitieran recordar en forma
precisa los datos que serian registrados en la superficie. De esta manera se planificaron tiempos breves
bajo € agua (15 minutos) lo que permitia a buzo transmitir lo sucedido para ser registrado
adecuadamente. L uego un segundo buceo de igual tiempo al anterior seguido del mismo procedimiento de
transmisién de datos y registro. En estos términos, un buceo que normalmente tendria una hora de
duracion, pasd a convertirse en tres 0 cuatro sucesivos de 15 minutos cada uno. La limitacion de la
memoria y lo sucedido en €l lecho es lo que modifica el tiempo de buceo. Este sistema es factible dadas

las profundidades menores que se registraron en el San Javier, las que no superaron los 10 metros.
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El oido complementd el sistema a ser la Gnica via de comunicacion del buzo con la superficie.
Asi como es imposible escribir, lo es leer y por lo tanto €l uso del reloj en forma convenciona es inditil.
Por medio de alarmas en relojes digitales o de sonidos producidos en la superficie, cada operario bgo €l

agua fue avisado de la finalizacion de su tiempo de trabgjo.

En algunos casos, y por medio de sonidos en clave, transmitidos por el golpeteo de martillos u
otros elementos metalicos en el espejo de agua, se comunicaron mensajes particulares relacionados a la

seguridad o lainterrupcion anticipada de |la tarea subacuética.

La mejor manera de operar con las corrientes fue plantear la posicion de cada buzo de modo de
no establecer oposicion al agua. De esta forma cada persona se colocd longitudinalmente con relacion al
sentido Norte-Sur del torrente. Con el cuerpo estirado y con la cabeza siempre orientada a norte y sus
aletas al sur, lo que favorecio la posibilidad de controlar el movimiento de las extremidades superiores 'y
evitd las posibilidades de ser arrastrado por la corriente. No hubo una velocidad constante en el
desplazamiento del agua. En una franja de 20 metros desde la costa hacia €l centro del rio la velocidad fue
menor, no provocando mayores inconvenientes. Desde los 20 metros en adelante la velocidad se
incrementé superando los 3 nudos y en algunos casos impidiendo la gecucion de las tareas de
excavacion. En los casos de velocidad importantes, con posible arrastre de los buzos, las herramientas
bésicas que permitieron el trabajo fueron los elementos de referencia. Los cabos o los cuadros de cafio

fijos en el fondo fueron una medida de seguridad que evitd accidentes por arrastre bgjo el agua.

Abrir trincheras bajo el agua con alto nivel de depositacion de material natural y con la presencia
de la corriente del rio obligd a utilizar las manos como las herramientas casi Unicas de excavacion. A
pesar de los ensayos recientes de la D. R. A. S. M. (Direction des Recherches Archeologiques Sous-
Marines-Francia) en tecnologia robot para excavar bagjo €l agua, segin el Dr. Gerge Bass (INA-Texas
A&M University) sostiene que las mejores herramientas para excavar en el agua son las manos de un
buzo entrenado™. Por experiencias propias anteriores, el autor comparte la afirmacion del Dr. Bass, y
sobre esta premisa se decidié como trabajar. Frente ala ausenciade visibilidad y por ende la dependencia
del tacto, €l correcto uso de las manos es lo Unico que garantiza €l correcto mangjo del material. En lo
posible se promovio trabajar sin guantes, bajo el presupuesto de no tener limitaciones en €l tacto. De
todos modos en el momento en que la temperatura del agua descendié a 10°C (en la segunda campafia —
1996) se hizo imposible continuar €l trabajo sin guantes. Todos los miembros del equipo debieron utilizar
guantes de neoprene de 1/8 de pulgada de espesor.

Como apoyo a trabajo manual se contd con la asistencia de una draga de agua (transportadora de
limo). Actlia mediante una pequefia motobomba localizada en superficie, tomando agua del mismo rio
provoca una corriente continua por presion hasta la manga en el fondo. La manga consiste en un cafio de
P.V.C. de 4 pulgadas de didmetro y un largo de 4 metros. Este dispositivo se usd solamente para retirar
del &rea de excavacion el sedimento. Como la corriente de agua que produce es leve, €l procedimiento se
controla con lamano y permite separar € material arqueoldgico lavandolo en € interior del cafio. Se tuvo

en cuenta la corriente del rio y se la colocd de manera de que algjara rio abajo los desechos, evitando que
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cubrieran las trincheras nuevamente. Los elementos referenciales de fécil afirmacion en el lecho (cuadros
de grilla de cafios de hierro) no sdlo cumplieron su cometido de limitar €l area de excavacion sino que
ademas permitieron que la draga de aguay los buzos fueran asegurados aellos y asi evitar el arrastre de la
corriente. Los cuadros utilizados fueron construidos con cafios de 1" 1/2 de diametro de hierro, unidos por
nudos metalicos de andamios con angulos fijos de 90° y gjustados por bulones con tuercas. La dimensién
definida de cada cuadro estuvo condicionada por €l tamafio de los brazos de los buzos, tomandose como
medida Gtil 70 centimetros de lado. Asi cada cuadro excavado cubrié un area de 70x70 centimetros (fig.
6).

Las técnicas de relevamiento y registro fueron disefiadas especialmente para ser aplicables a
medio acudtico ya descripto. Como patrones de medicion se utilizaron las partes del cuerpo del buzo
(referencia antropométrica) o algun objeto de dimension fija conocida (cabo guia, grilla, jabalina). Por el
conteo de unidades de medicion (pulgadas, dedos, largos de brazo, largos de una barra rigida) se puede
reconstruir una medida en un dibujo. Lo Unico requerido es conocer €l codigo de traduccion del dato
bésico (Cantidad de unidades) al cédigo métrico y transmitirlo en las fichas de registro correspondientes.
En la excavacion con grilla se tomaron como referencia los lados de la misma en a caso de tener
hallazgos. Con los datos traducidos se reconstruy6 la informacién y resulté en planimetria y perfiles de
cada zonade trabgjo (fig. 7). Para ordenar y registrar lainformacién que interesd alos fines del trabajo, se
disefi6 un sistema de fichas. En las mismas ciertos datos debieron ser volcados adecuadamente: gréficos,
mediciones, descripciones del tipo de material del lecho, capacidad de sedimentacion, espesor, hallazgos,
ubicacion de los mismos, etc. Cada ficha esta dedicada a distintas tareas e informacion. Debido a la
imposibilidad de corroborar visualmente la informacion in situ, € minucioso registro de los materiales
recuperados y su testimonio se convierte en la Uinica herramienta de trabajo a posteriori de cada camparia.
En este sentido las fichas completadas en el campo son la memoria de informacién establecida, y de alli el

acento esta puesto en la gjecucién y calidad de registro (fig. 8).

En la campafia de 1998 se incorpord tecnologia que permitié desarrollar nuevos métodos.
Combinando equipos de lunetas faciales conectadas a radios UHF disefiadas para €l uso bajo €l agua con
computadoras de buceo, se disefié un sistema de registro que logra factores de error menores a los 5
centimetros (fig. 9). Esto permitié que los relevamientos fueran de mayor precision y que se pudiera
optimizar €l tiempo y resultados de cada buceo. Los buzos ya no dependieron de su memoriay del corto
tiempo bajo el agua, sino que estando conectados a una estacién de radio en superficie fueron grabados en
cintas magnetofénicas. Logrando permanencias bajo € agua de hasta una hora, este método aumento la
cantidad y la especificidad del relevamiento logrado. Mientras la computadora midié aturas o
profundidades (quedando los datos en su memoria), € buzo se dedico exclusivamente a medir distancias
referidas a su cabo guia o cuadriculay a describir el material. Es claro que no se evité la dependencia del

tacto como medio para obtener una “imagen” relatada de la situacion del lecho, pero se desechd la

'° Bass. (1987).
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necesidad de depender de la memoria, con lo que aumentd la calidad y cantidad de informacion
registrada. Al salir a superficie, € buzo pudo desgravar su trabajo, volcandolo a fichas de registro
(smilares a las utilizadas en otras campafias), y la memoria de la computadora de buceo se descargd en
una computadora personal, que mediante un programa especifico permite interpretar los datos numéricos
y convertirlos en imagenes.’® Si bien no hay otros antecedentes més que los locales utilizados por este
mismo grupo de personas en otros trabgjos, €l sistema fue puesto a prueba con las personas invitadas del
extranjero y luego de sus eval uaciones fue adoptado para este tipo de circunstancias en otros lugares del

mundo.

Prospeccién y Excavacion

“ Podriamos con validez tradadar a la excavacion subacuética € famoso simil de que hacer
una excavacion arqueolégica es como leer un libro de historia, en el que cuando levantamos un objeto es
como s rompiéramos la hoja del libro, de tal manera que s no hemos asimilado correcta y
exhaustivamente toda la informacién contenida en ella, nunca mas nadie podria saber qué decia. (...) la
carencia de conocimientos, medios o método nos impiden tener un volumen de datos tal que justifique la
destruccion del yacimiento, lo que estamos haciendo no puede [lamarse arqueologia y es solo un acto que
atenta contra nuestro patrimonio cultural y que debe ser evitado por todos los medios a nuestro

alcance” .V’

De modo de cumplir con los objetivos planteados para la prospeccion y teniendo en cuenta que
esta operacion no provoque deterioro a potencial del sitio, se recurrié a la seleccion de lugares en los
cuales se observaron, en una primera aproximacion, condiciones particulares o significativas en la margen
oeste del rio. El recorrido de la corriente a simple vista en la superficie determind qué peculiaridades
tener en cuenta. Los puntos en los cuales €l agua golpea directamente contra la barranca, asi como los
lugares donde se desplazaba paralelamente a la costa, fueron algunas de las caracteristicas buscadas. Se
consideré también la planimetria como fuente primaria de informacién y las referencias hechas por los
arquedlogos terrestres. En éstos términos se determind la posicién de una transecta por cada lugar. El

resultado fue el relevamiento de 5 transectas (fig. 3):

1- Las Gringas, limite sur del sitio en la desembocadura del arroyo Las Gringas.
2- San Francisco Sur, en referenciaala ubicacion en €l sitio terrestre del Convento de

San Francisco.

'® Austral A., y Garcia Cano J. (1997)
7 Nieto Prieto. (1984) pag. 38
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3- San Francisco Norte, (idem anterior).
4- Cabildo Norte, en relacion con el solar del Cabildo

5- El Ultimo, en referenciaa solar 26 B en tierra

Todas las rectas se ubicaron perpendiculares a la costa 'y fueron relevadas por triangulacion. Se
refirieron las medidas a puntos fijos ya ubicados en la planimetria existente. Se completd la medicién con
compés para determinar la direccion del cabo que materializé la transecta. En términos de trabgjo
subacuético se recurrio a uso de cabos de 17 1/2 de diametro de seccion como elemento constructivo de la
recta. En cada extremo de los cabos se armaron gasas con pasacabos y prensa-cabos de metal, de modo de
asegurar su firmeza en puntos fijos en la costa y e lecho. El conjunto formado por el cabo y las
terminaciones logra suficiente peso para que la transecta quede perfectamente ubicada bajo el agua y
facilite el tendido de la misma. Los cabos se fijaron en sus extremos a suelo por medio de jabalinas
metdlicas de 1 metro de largo que se clavaron, unaen el lecho y la otra en la linea de agua en la costa. El
extremo Este fijado al fondo fue sefializado en superficie mediante una boya de modo de permitir su
medicion con compas, y a su vez cumplir con las medidas de seguridad. La referencia establecida por la
boya permitié conocer la posicién relativa del buzo mientras desarrollaba su actividad a través de la
observacion de las burbujas, producto de la exhalacién de aire. Cada transecta fue revisada por tres buzos
como minimo. Cada uno de €ellos efectud el recorrido de la misma utilizando el cabo instalado como guia,

tanto para medir como para no perder el rumbo.

Los datos obtenidos se tradujeron a plantas y perfiles y junto con los registros obtenidos se pudo
armar un grupo de herramientas que permitié plantear un modelo de trabajo basico en la Segunda

Campafia (figs. 6; 7y 10).

En junio de 1996 se realizaron tareas de prospeccion de dos lugares y de excavacion de otros
tres. Con una planificacion diaria se aternaron las tareas especificas arqueoldgicas y las técnicas de
buceo. Sobre un mismo sistema se organizd el trabajo técnico de montaje, control, seguridad y
mantenimiento de los equipos. El concepto basico de organizacion fue coordinar personas con distintas
formaciones, oficios y habilidades. El acento estuvo colocado en €l registro de la informacion y €

conocimiento de todo lo sucedido durante la campafia por parte de todos los integrantes del grupo.

Con el objetivo de completar €l frente riberefio Oeste hacia €l norte del sitio, se prospectaron dos

transectas, las que fueron denominadas (fig. 3):
1- El Museo, ubicada en linea recta con € edificio del Museo, a 90° Oeste.

2- Beethoven, localizada fuera del limite norte actual de las ruinas.
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Las técnicas de prospeccion puestas en practica fueron las mismas que en la campafia de
diciembre de 1995. Larazén de la ubicacion de las dos nuevas transectas fue obtener mayor cantidad de
datos, completando el desarrollo longitudinal de la barranca en e caso de “El Museo”. En e de
“Beethoven”, se buscd tener un registro del lecho del rio en lo que se propone como un lugar “sin registro
arqueoldgico” y que estando rio arriba no podria tener, por depositacion o arrastre, material arqueol 6gico
de las Ruinas. La decision, entonces, pasd por obtener datos para contrastar con las otras 6 transectas. En
“El Museo” lalongitud del cabo, y por o tanto del sector prospectado, fue de 50 metros, en “Beethoven”
fue de 40 metros. En ambos casos se debié luchar denodadamente con la corriente, la cual se present6 en
forma importante. El mayor problema fue la imposibilidad de tensar en forma recta el cabo. Para realizar
un registro preciso se midié la deriva del cabo en su sector mayor, lo cual permite calcular € recorrido
exacto que cada buzo hizo del lecho. Es interesante destacar que en e sector de mayor densidad
arqueol dgica, los 20 metros més cercanos de la costa, lainfluencia del movimiento del agua fue menor. El

area més afectada fue la de mayor profundidad (6,20 metros), donde no se registraron hallazgos.
Las transectas excavadas fueron (fig. 3):
1- Las Gringas
2- San Francisco Sur

3- El Ultimo

La eleccion estuvo ligada a interés de abrir trincheras en lugares con resultados muy distintos,
determinados por la prospeccion de diciembre de 1995. Asi se opt6é por la de menor rendimiento (las
Gringas), la de mayor (el Ultimo) y la de resultados cuantitativamente medianos. En las trincheras
abiertas se procedi6 arealizar una recoleccién superficial como primera tarea. De esta manera se levanto
material arqueolégico en un area de 1m. de ancho a cada lado del cabo guia y con unalongitud variable
seglin cada lugar. Acto seguido se fondearon cuadros metdlicos de cafio (ya descriptos) y se inicio la
secuencia de apertura de las trincheras, comenzando siempre por e lado norte. La longitud de la
excavacion en Las Gringas fue de 15 metros continuos por 0,70 metros a Norte del cabo. En San
Francisco se abrié un &rea de 17,50 metros por 0,70 metros al Norte. Finalmente en El Ultimo se excavo a
lo largo de 14 metros por 1,40 metros de ancho tomados axialmente al cabo. La Ultima trincherafue lade

mayor densidad de hallazgos (figs. 6y 7).

En tierra se conformd una base de datos con especificaciones a tener en cuenta categorias y
variables para €l procesamiento del material. Este registro permitid realizar un andlisis informatico
posterior mucho mas completo y detallado. El primer rédito fue tener datos estadisticos en forma

inmediata durante la campafia.
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Los riesgos de retirar material saturado en agua de su contexto son muy elevados. Esto hace que
en lamayoria de los casos no pueda evitarse la aplicacion de tratamientos de conservacion posteriores ala
excavacion. En SantaFe La Viga el 94% del material extraido es ceramica. Normamente la ceramica es
uno de los materiales que requiere de menores precauciones. Si la misma es conocida, y permanecio en
aguas dulces, préacticamente requiere solamente de lavarlay luego someterla a un secado controlado (no-
exposicién directa a una fuente de calor importante). Colin Renfrew dice al respecto: “La arcilla cocida
como la cerdmica es cas indestructible si ha sido correctamente elaborada. Los suelos acidos pueden
deteriorar la superficie de la arcilla cocida de barro poroso, o sometido a una mala cochura, pueden
volverse fréagiles en medios hiimedos’.*® La ceramica, junto con los materiales liticos y los 6seos, bajo e
agua pueden conservarse en un 100% estables. Con estas consideraciones, el material retirado del lecho

recibié un lavado y luego un secado controlado como Unicas aplicaciones de tratamiento de conservacion.

Los problemas de posicionamiento de transectas experimentados en 1996, fueron resueltos en la
ultima campafia durante 1998. Utilizando conceptos basicos de geometria y aprovechando la dinamica de
las corrientes del rio, las transectas se montaron con tres jabalinas, dos en tierra y una en € agua,
formando un tridngulo. Con este procedimiento se buscO explotar la caracteristica del triangulo como
figura indeformable, lo cual reditué en dos planos: la posicién y tensado de los cabos era total mente

controladay predecible; y se colocaron dos transectas simultaneamente. (fig. 11).

Laventaja para el trabajo de los buzos es que permitié montar un sistema de relevos continuo en
¢l cual el ingreso al agua se realizé por el cabo colocado a norte y la salida por € cabo colocado al sur.
La posicion de los cabos favorecié e movimiento de los buzos. El cabo norte se colocd con un angulo
gue combinado con la corriente del rio facilita que una persona se desplace hacia el extremo en € que se
encuentra la jabalina que define el final del cabo. En una posicion inversa, €l cabo sur ayuda a que un
buzo transportando una pesada bolsa con material, nade con menor esfuerzo haciala costay por ende ala
superficie. Agregando un Ultimo factor se incremento € indice de seguridad bajo el agua. El cabo con €l
gue se montaron las dos transectas fue continuo, lo cual significd que un buzo alin en caso de accidente

nunca pudiera soltarse del cabo guiay por lo tanto se lo rescatara del agua con solo recuperar el cabo.

Lamayor de las ventajas es que por trigonometria, el punto fijo bajo el agua es ubicable con alta
precision. Conociendo la posicion y distancia entre las jabalinas colocadas en tierra, y sabiendo cud esla
medida de los cabos (definida antes de ser colocados en el agua) se esta en condiciones de definir
mateméticamente y graficamente la ubicacion del punto que quedara bajo el agua. En el caso de las
transectas montadas en el afio 1998, los puntos fijos en la costa fueron medidos por sistemas tradicionales

referidos a solares yarelevados en tierray por medio del Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

'® Renfrew y Bahn. (1993) pag. 50.
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Tanto los cuadros para la excavacion como el relevamiento de los perfiles se realizé en ambos
sectores de las nuevas transectas “triangulares’. Esto permitid cubrir dreas mas amplias y obtener
muestreos de suelo y material arqueoldgico méas abundantes, aumentando la densidad cuantitativa de la
informacion recuperada. Al tener megjor posicionamiento y reducir los factores de error, aumento la

densidad cualitativa de lainformacion obtenida.
Se trabaj 6 en dos grandes areas denominadas:
1- Vikingos
2- Charriias

En cada una se montd y excavl un nimero variado de trincheras, las que se denominaron con un

codigo numérico referido al de identificacion del lugar.

Vikingos se ubico en el sector que supuestamente formé parte del limite norte de la manzana de
laplaza. Su posicién, referida a los restos de la plaza en tierra se definié seguin € borde de lamismay el
objetivo fue determinar qué variacién en la potencia del sitio podia establecer dicha posicion respecto de
las estudiadas afios anteriores. Era de suponer que en el sector de mayor densidad de ocupacion de la
ciudad y con la poblacion de mayor poder adquisitivo viviendo alli, la cantidad y la diversidad de material
fuera maxima. A su vez en esa posicion se debi6é haber encontrado la Iglesia Matriz, 1o cual también

determinaria un tipo peculiar de material claramente identificable.

Charrtas se localizd contigua y al norte de Vikingos. Esta decision se tomé intentando cumplir

con los objetivos de:

L] Definir patrones de distribucion del material arqueolégico en areas de importante

densidad de ocupacion original

= Definir un modelo de comportamiento micro del material arqueol 6gico afectado por los

factores postdeposi cional es acuéticos establecidos para esta Ultima camparia.

En Vikingos se redlizaron 7 trincheras de excavacion y en Charrlias 4. La superficie total
excavada de cada trinchera es similar a las abiertas en 1996, aumentando claramente la superficie total
con la suma de las 11 de 1998. Los métodos no fueron modificados respecto de lo practicado en 1996,
excepto por el sistema de relevamiento y registro con equipos de radio ya explicado. Gracias a sistemade
posicionamiento por triangulacién se pudo trabajar y colocar puntos fijos mas allé de los limites hacia €l
centro del rio definidos en 1996. Los cabos tuvieron largos de hasta 38 metros, superando los 20 metros

de las campafias anteriores. (fig. 12)
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Recuperando material sin discriminar bajo € agua se asegura disminuir al maximo la posible
pérdida de restos. Ello requiere que una vez retirados del lecho, en tierra un equipo de personas clasifique
basicamente el materia y lo valorice. Para cumplir con esta etapa, el equipo de personas dedicadas a esta
tarea trabgj0 en una estacion contigua a la zona de excavacion, siendo estudiantes de antropologia y

arqueologia de la Universidad Nacional de Rosario los que en su mayoriarealizaron este trabgjo. (fig. 13)

Escuela de Campo

Considerando que un érea temédtica como esta, en la que no existe una formacion especificaen el
paisy el trabajo en el agua requiere de ciertos conocimientos y experiencia, los responsables del proyecto
creimos necesario pensar en la formacién de recursos humanos para € desarrollo de la disciplina. Las
condiciones tan limitadas y especiales del medio subacudtico del San Javier ofrecen simultaneamente
poco riesgo de buceo y sencillo trabajo arqueol égico. Esto permitid considerar al sitio genérico en la zona
paranaense y desarrollar una actividad de “Escuela de Campo”, donde los integrantes del grupo
obtuvieran adecuada experiencia. El inicio de gente en la especialidad a su vez permitiria desarrollar

mayores planes de futuros trabajos en el sitio y en laregion.

En 1996 se ensayd por primera vez esta modalidad. La segunda oportunidad para que esta
escuela tuviera lugar fue durante la camparia de 1998. Con los mismo objetivos que en 1996, se monté €l
trabajo con persona experimentado, que obré como guia para los estudiantes que se incorporaban por
primera vez. Debido a las condiciones tan particulares del trabajo en este sitio, vigaron a Santa Fe tres
estudiantes extranjeros (uno uruguayo y dos noruegos). Su objetivo fue aprender las técnicas

desarrolladas para este caso, de modo de poder aplicarlas en condiciones similares en sus paises.

Algunos Resultados

Como primeros indicadores del proceso de erosion fluvial del sitio de Santa Fe La Vigja pueden

esgrimirse los siguientes resultados.

El lecho del rio San Javier presenta en su frente costero sobre las Ruinas tres capas diferenciadas
de sedimento:
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1. Una capa de limo liviana, de decantacion répida y constante, con un espesor de entre 5y 8

centimetros.

2. Una capa mas pesada y granulada de grava en forma de bloques féciles de desarmar, con un
espesor de 5 a8 centimetros.

3. Lacapamés profunda presenta gran continuidad material, teniendo una superficie genéricamente
suave y dura. Es una combinacion de tosca muy compacta con arcilla, dificil de penetrar. Por

esta Ultima razén no se pudo medir su espesor o potencia.

En algunos sectores se presenta como una primera capa una especie de lentejones de arena de

granulometria mas gruesa total mente distinguible del resto de los sedimentos.

Se excavo en las dos primeras capas, entre los 10 y 15 centimetros. Se realizaron sondeos en la
tercera capa y lo que pudo comprobarse es que, a pesar de ser més compactada, el material continué
presentédndose apoyado sobre sus superficies de mayor extensiéon (caras) en el sedimento flojo, mientras

gue en latercera capa el material se halla, en algunos casos, clavado en posicion vertical.

Este tipo de conformacion del lecho tendria una capacidad de captura de material elevada,

permitiendo que el mismo quede fijo en el fondo, gracias ala dinamica de sedimentacion.

Hasta los 20 metros desde la linea de la costa se presenta la mayor concentracién de material.
Esto podria corresponder a cuatro factores:

a En estos 20 metros |a corriente es menor.

b- El canal con mayor corriente se encuentra entre los 20 y 30 metros, comprobandose que la

correntada lava el sedimento blando y presenta una fuerte capacidad de arrastre.

c- La dinamica de erosion de la barranca, desde abajo hacia arriba, posibilita que €l material

caigalentamente y su recorrido no le permitarodar haciael centro del rio.

d- En 14 de las transectas efectuadas el material se presenta en menor cantidad entrelosOy 8
metros. En ese sector el lecho se presenta en declive y con un sedimento de grava
granulada, 1o que podria facilitar €l deslizamiento del mismo hacia la zona més plana con
sedimento blando.
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El material recostado sobre €l lecho, levantado en recoleccién superficial, presentaba adherido en
la caraexpuesta mejillin de rio y micro algas. La presencia de estas especies estaria denotando la ausencia

derolido bgjo € aguay por lo tanto ciertainexistencia de cambios en la posicion del objeto.

Las zonas consideradas como de depositacion no presentaron localizaciones coincidentes con las
esperadas en un primer momento. De acuerdo con la informacién obtenida a través de los lugarefios en
época de bajante, se encontraba gran cantidad de fragmentos ceramicos en la desembocadura del arroyo
Las Gringas. Los primeros resultados indicaron que la zona de mayor concentracién de material esla que
corresponde al centro del sitio. Las transectas de prospeccion realizadas a norte (EI museo y Beethoven)
no arrojaron material en superficie. De los 3162 fragmentos de ceramica, solo 4 fueron extraidos en las
transectas localizadas a sur (Las Gringas y San Francisco Sur). El resto proviene de “El Ultimo”,
“Vikingos’ y “Charrtas’, transectas ubicadas a norte de la plaza (centro norte del emplazamiento
original). Este ato nimero se presenta asociado a las manzanas mas densamente ocupadas en tierra.
Probablemente este dato podria estar indicando una baja capacidad de arrastre del rio.

La poca densidad o ausencia de material en el sector sur de las ruinas podria evaluarse teniendo

€en cuenta que:

a El limite sur (sobre el arroyo Las Gringas) era un sector de huertas, y si €l rio tiene baja

capacidad de arrastre es factible no encontrar material (ya que deberia provenir del norte).

b- Ladindmicafluvia en ese sector desvia el flujo de agua hacia el este, ayudado por €l caudal
gue arrastra el arroyo, €l material puede ser depositado sobre €l canal y trasladado con fuerza

por lacorriente.

c- En las prospecciones redlizadas se hallé una primera capa de arena mas gruesa. Esto nos
plantea dos problemas. que € rio tiene mas fuerza de corriente en ese sector y retira €l
sedimento blando, o que es un lugar de depositacion y las capas antes diferenciadas estan por

debgjo de esta capa de arena.

La orilla Este es més baja y de formacion aluvional. Presenta depositacion de material en una
gruesa capa de fango con una penetracion superior a los 75 centimetros. El lugar es de acceso dificil,
tanto por agua como por tierra. Por las caracteristicas que presenta y sabiendo que €l rio erosiona una la
orilla Oeste y deposita en la otra, es posible que la costa Este sea un area de depositacion natural de

objetos provenientes del sitio. (fig. 14)

Este Ultimo planteo debera ser confirmado o desestimado en futuras camparias.
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La distribucién del material arqueoldgico establece una fuerte correspondencia con lo sucedido
en tierra. Los sectores asociados a los solares con mayor ocupacion presentan €l mayor nimero de
fragmentos recuperados. El andlisis morfol6gico del material determina que hay una gran diversidad de
materiales, no permitiéndose diferenciar exactamente los lugares en tierra de los que provienen. Esta
concentracion y mezcla de material es tomada como el mejor indicador de la poca capacidad de transporte
de material que tiene €l rio, asociado a que en esta zona de la ciudad se deposité en los solares la mayor
produccién de material de desperdicio (producto de la capacidad de produccion y adquisicion de bienes
de los sectores sociales de mayor poder). No existen limites muy claramente definidos para la extension
de las zonas en las que se encuentra el material. Es claro que a sur no hay casi material, y que hacia €
centro del rio no se han podido ubicar jemplares de ninglin material. Pero esto no responde todavia a la
pregunta de la completa distribucién y la posibilidad de transporte en la zona de corrientes més fuertes y
su decantacion en los bolsones de mayor depositacion. Es importante recordar que € proceso erosivo del
rio continlia, y que existe la posibilidad que el material esté siendo sometido a constante redepositacion,

aun cuando la misma sea lenta y no afecte los patrones de distribucién en forma muy visible.

Eso implica que ante un modelo de “rio migratorio” como el que nos toca estudiar, el proceso de
“formacion del sitio” es absolutamente dinamico por razones naturales, y que esta modificando

constantemente la situacion del sitio (entendido en su integridad en tierray en agua). (fig. 15)

Lainformacion obtenida hasta la fecha nos propone un modelo de varias etapas de desarrollo del
traslado lateral del rio. Segin la escala de 5 etapas o estadios, €l San Javier se encontraria en la niimero 4,
en la que los desplazamientos no han sido mayores ain, y € nivel de modificacion de las barrancas afecto
parciamente la situacion de la porcion terrestre del sitio. Esta etapa seria una de las de mayor accion
erosiva. Es posible presuponer que de continuar € proceso, en la quinta etapa, la velocidad e intensidad
de la erosion deberia disminuir, producto de lo complejo que se volveria el movimiento del agua en un

recorrido extremadamente meandroso.

Para evaluar este factor, es que se vuelven completamente necesarios estudios acerca del
movimiento de las masas de agua. La velocidad y los volUimenes de agua que se desplazan en € rio no
son uniformes. Las corrientes presentan variaciones que ya fueron explicadas brevemente al hablar de los
factores que permitieron decidir donde comenzar a prospectar. La informacién obtenida permite construir

un modelo genérico acercadel tipo de dinamica fluvial con la que estamos trabajando. (fig. 16)

Existe un canal o sector central en e que la velocidad y volumen de agua que se desplaza es
mayor que en ningln otro sector del rio. Su ancho es variable (de 10 a 30 metros) y es el elemento que
més afecta al sistema de corrientes menores laterales. La velocidad del agua en el canal parece ser
uniforme y llega a 3 nudos, en momentos de crecida. Las corrientes menores varian mucho en su
intensidad (Ilegan alos 0 nudos), volumen y velocidad, 1o que determina que tienen diverso impacto en la
erosion del lecho y las barrancas, asi como en la decantacién del material. Los lugares més afectados son

aquellos en los que las corrientes menores golpean frontalmente las barrancas y donde luego generan
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pequefias olas |laterales. En estos lugares es casi imposible hallar material arqueoldgico (aun cuando estén
asociados a solares de alta densidad ocupacional de origen). En lugares como “El dltimo”, Vikingos y
Charrtias’, las corrientes son paralelas ala costay menores en su velocidad. El potencial es muy altoy la
capacidad de transporte es minima. En éstos puntos seria més factible realizar lecturas cruzadas con los
resultados de las excavaciones en tierra. No se han observado puntos de redepositacién de material. Las
corrientes menores estudiadas no parecen tener la fuerza suficiente para retirar material de un lugar y

transportarlo a otro.

En futuras campafias deberia estudiarse la relacion entre la corriente mayor del cana y las

menores, definiendo si es que existe cierta capacidad de transporte de unaorillaalaotra.

Con respecto al procesamiento del material arqueoldgico, teniendo en cuenta la metodologia
utilizada en las excavaciones terrestres, en una primera instancia y para € registro en e campo, se

consideraron los siguientes items para la organizacion de la base de datos:

= Cantidad y porcentaje de objetos recuperados por recoleccidn superficial por cuadricula.
» Cantidad y porcentaje de objetos recuperados por excavacion por cuadricula.

= Cantidad y porcentaje de objetos por tipo de material.

Estos datos nos permitieron la construccion de mapas de distribucion de los distintos materiales.
Los porcentgjes de presencia de materiales muestran claramente la division entre la ceramicay los otros.

En la campafia de 1996 el 94% del material fue ceramica, en 1998 €l 68% del material fue ceramica.

En tanto que la ceramica representa el porcentaje mayoritario del material total recuperado, sobre

ella se consideraron los items siguientes:

L] Cantidad y porcentgje por diferencia de espesor. (este factor se tomé como indicador
paramedir la capacidad de transporte del material en el agua)

= Cantidad y porcentaje de fragmentos con y sin decoracion.
L] Cantidad y porcentaje por morfologia:

. Bordes
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. Asas
. Cuellos
] Cuerpos

La existencia de mayor cantidad de cerdmica se corresponde con los resultados de las
excavaciones en tierra, y esta asociado a que la ciudad fue abandonada en e momento de la mudanza, con
lo que lo que fue dejado era material que no tenia valor o posibilidad de reutilizacion en la nueva

localizacion.

Existe una clara tendencia en las transectas excavadas aincrementar la cantidad de material en €
sector norte del sitio, sin a€jarse de las manzanas que rodean a la plaza. En “Vikingos’ (contiguo a la
plaza) es notable la menor cantidad de material que en “Charrtas’ (19% a 81%), lo cud indicaria esta
tendencia que se presenta de igual forma si se compara “Charrtias’ con “El Ultimo”. Si se considera la
organizacion y distribucion interna de los solares, es 16gico pensar que al no tener transporte de material
por efecto del agua, las concentraciones de material de desperdicio estan asociadas a posiciones “traseras’
respecto de cada lote. Esto explicaria el resultado de la distribucidn creciente hacia el norte. Por otro lado,
la plaza no deberia presentar mayor existencia de material, al menos no en concentraciones como

basureros o talleres.

Existe una notable diferencia entre los materiales no ceramicos recuperados en “El dltimo” (6%)
y “Charrtdias’ —“Vikingos® (32%). En & segundo grupo de transectas aumenta claramente la existencia de

madera, hueso y metal. Los datos estadisticos obtenidos se trasladaron a expresiones graficas. (fig. 17)

Consideraciones Finales

Desde los andlisis realizados podria decirse hoy que si bien € proceso de erosion de las
barrancas modifica la situacion del sitio y lo convierte en dindmico, existe una clara relacién entre su
situacion original en tierra y su estado actual bajo el agua. De poder afirmar completamente esta idea,
seria posible seguir definiendo los detalles acerca de cdmo era € asentamiento en los sectores jaméas
estudiados en tierra. En principio, ain cuando no quedan restos de estructuras arquitectdni cas sumergidas,
los patrones de distribucién del material, cruzados con la informacion proveniente de los documentos
hi storicos permiten trabajar sobre el conocimiento de la porcion sumergida de los restos de la ciudad. Para
optimizar este proyecto, debera trabajarse con objetivos muy definidos, previendo qué indicadores tomar

y como registrar esa informacion.
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En futuras camparias sera necesario corroborar cierta problemética planteada en esta primera
instancia. Es necesario también tomar muestras del agua y de los sedimentos para realizar un andlisis de

PH, de modo de precisar la estabilidad de los materiales en este medio (ceramicay otros materiales).

Para poder prever con mas claridad las futuras transformaciones postdeposicionales naturales
provocadas por €l rio, es primordial estudiar la costa Este, y realizar sondeos para medir la potencia de
esa costa. A su vez, deberia trabajarse mas ampliamente en € frente de la barranca, excavando en la boca

del arroyo Las Gringas (en ambas margenes) y en los sitios intermedios no revisados adn.

El cruce de informacion con los trabajos de Arqueologia Terrestre y el andlisis de los materiales

recuperados, es una tarea que se esté desarrollando entre los equipos.

A través de la Arqueologia Subacuatica se presenta un enfoque tedrico-metodoldgico diferente
gue no solo complementa el trabajo terrestre sino que también otorga un nuevo encuadre del sitio, €l cual
se continlia debajo del agua. Intentamos con esto agotar la descripcion general del mismo por medio de
todos los elementos a nuestro alcance, obteniendo un modelo de distribucion arqueol 6gico especifico para
un sitio de ubicacién litoral. Llevando la Arqueologia Subacuética a otra dimensién, mas ala de la
profundidad de los mares y del registro de los pecios, puesta a funcionar, en este caso para explicar la

completitud de un sitio.
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Resumen

Santa Fe La Vigja fue fundada en 1573 por Don Juan de Garay y abandonada en 1660. Parte de

los restos fueron erosionados y sumergidos por € rio San Javier.

El proyecto plantea desarrollar tres campos teméticos: La informacion buscada es la capacidad
de arrastre de material arqueoldgico que tiene el agua, asi como a la deteccion de los puntos de
depositaciéon de los mismos. Se pretende precisar € proceso de colapso de las areas sumergidas del

asentamiento original.

Se diseflaron técnicas de trabajo de campo adecuadas a las condiciones del sitio y la

disponibilidad técnicalocal.

Con las tareas arqueoldgicas y lainclusion de buzos (estudiantes universitarios y aficionados) se

montd una experiencia de formacion de especialistas en € trabajo subacudtico.
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